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Seit ilber f Unf J&hrzshnteh vex»?;ucht man, Betonf ormlinga derartig 
abzudichten, da/5 mehr als 0,5 attt Wassordruck abgehalten warden* 
Dies 1st dann reoglich, wenn man den Zementanteil er- 
h8ht oder dor iibliohen, fUr die St&tik erforderlichen K5rnung 
feine Materialise zusatzt, welche die Poren schlieflen. Badureh 
erh5hen sich jedoch die Karstellungskosten erheblich, wobai 
andererseits die Biege- und Druekf estigkeit dui*ch den Zuschlag 
herabgesetzfc wird* 

Man hat bereits versucht, durch Zusatz von Natriums! likat in 
feinpulverisiertez* Form und gegebenenf alls Alkallslllkaten 
und Metalloxyden eine Abdichtung der porSsen Betonmasse zu 
erzielen. Beiapielsv/eise warden Schlernmen aus den versohie- 
densten Stoffen unter Zusatz von Calcium- und Matriurnailikaten 
hergestellt, denen waitere Stoffe zugesetzt werden, Dlese 
Schlernmen wurden bieher ebenso wie Mlschungen aus Bariuasulf at, 
Etzkalk, Glasschleifsand und Aluminiums ilikat sowle aus Ma- 
triumsilikat, koiloidaler KieselsSure und Magnesii*a iramer 
nur als Zusatzmittel zu Zement oder zu MSrtelraassen in den ver*, 
schiedensten Mischungen verwendet. 

Ungesinterts hydraulische Bindemifctel eignen sich zur Abdich- 
tung von Betonf ormlingan nicht, da sie nur beschrSnkt s&ure- 
mid lauganbastandig sind und zum Teil durch Wasser ausgewasche* 
werdan. 
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Die vorliegende Srfindung hat sich dis Aufgabe gestellt, Beton- 
for.-nlinge derart zn behandeln, dafi ihre Dichtigkeit erh3ht wird. 
Das Konzept der vor.liegenden Erfindung, ferfcige Eetonf ormlinge 
zur Erh3hung ihrer i*?.ohtigkeit zu behandeln, bringt u.a. den 
Vorteil, daQ nicht: mshr durch irgendwelche Zusatze die Aus- 
kristallisationsvoi'ganga belra Abbinden der Mischungen aus Zement 
und Zuachlag gostort werden, so dafi die harvorragenden statischen 
Eigeiischaften des Betons erhalten bleibsn. 

Das erfindungsgem&fie Verfahi*en zum Abdichten von Betonformlinger, 
insbesondere Betonrohren, ist dadurch gekeanzeichnet, daB auf 
die abzudichtenden Pormlinge eine Vormischung aus Si0 2 mit einer 
TeilchengrSfie von maximal 5 /U und einer gesattigten Natriumsili- 
katlSsung in einem Verhaltnis von Si0 2 : NatriumsilikatliSsung 
von 2 : 1 bis 2 : 1,2 aufgebracht wird, worauf die 
Vormischung mit einer sauer reagierenden Substanz behandelt wird. 

In gee*.gneter Weise w3.rd als sauer reagierende Substanz Phosphor- 
saure in Form von Hochofenschlacke (15 bis 20 % Phosphorsaure, 
42 bis 48 $6 CaCO-j, 2 # Magresiumoxyd und 1 £ Mangan) verwendet. 
Wird als sauer reagierende Substem; Hochofenschlacke verwendet, 
so wird diese der vorstehend genannten Vormischung unmittelbar 
vor dem Aufbringen auf die abzudichtenden Betonformlinge zuge- 
mischt, und zwar vorzugsweise in einer Menge von 8 bis 15 
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Sowohl die Vormischung ale auch die Mischung, welche die Hoch- 
ofenschlacke enthait, kann auf jede geeignete Weise auf die 
abzudichtenden Betonformlinge aufgebracht werden. Besonders ge- 
eignet ist die Auf bringung unter Druck, da auf diese Weise die 
Mischung in die Poren zusatzlich zu einer Saugwirkung, wie sie 
gerade bei frischen Betonformlingen beobachtet wird, in die Poren 
gedrtickt wird. Die AusUbung des Druckes erfolgt vorzugsweise, 
wie nachfolgend nooh nSher erl&utert wird, mechanisch. Im all- 
gemeinen dringt die abdichtend wirkende Mischung 1 bis 2 ram tief 
in die OberflSche der abzudichtenden Betonformlinge ein. Dadurch 
wird eine Wasserdichtigkeit erzielt, die derjenigen von Tonrohren 
vergleichbar ist, wobei jedoch noch der zusatzliche Vorteil er- 
zielt wird # daB die Betonrohre eine wesentlich hcihere Druckfestlg- 
keit als Tonrohre besitzen. 

Die aus SiOg und der gesfittigten Natriumsilikatlttsung bestehende 
Vormischung bleibt unter Luftabsohlufi z&hflUssig, so daB diese 
Vormischung in grOBeren Mengen zubereltet und gelagert werden 
kann. In diesera Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, daB sich 
in Uberraschender Weise nur Natriumsilikat als geeignet erwiesen 
hat; andere Alkali- Oder Erdalkallsllikate llefern nicht den ge- 
wttnschten Erfolg. 

Kle bereits erw&hnt, dringt die Mischung etwa 1 bis 2 mm in die 
Betonoberf l&che ein. Die Mischung wird Jedoch in einer solchen 
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Menge aufgebracht, dafi auch auf der Oberflache des Betons elne 
zusammenhangende dlchte Schicht aus der Mischung gebildet wird. 
Diese Schicht 1st wasser-, saure- und laugenbestfindig. 

Wie bereits erwahnt, kann die erfindungsgemaBe Abdichtung von 
Betonformlingen dadurch erzielt werden, daS auf die Formlinge 
eine Vormisehung aus Si0 2 und einer gesattigten Natriumsllikat- 
lbsung aufgebracht wird. Diese Vormisehung wird anschlieBend 
mit einer sauer reagierenden Substanz zur Aushartung behandelt. 
Als besonders wohlf eile sauer reagierende Substanz wird Hoehof en- 
schlacke der bereits genannten Zusammensetzung verwendet. Da 
diese Schlacke fest ist, wird sie der Vormisehung vor dem Auf- 
bringen auf die Betonoberf lache zugemischt. Bei der Verwendung 
der genannten Hochofenschlacke wird aufierdem der weitere Vorteil 
erzielt, daB durch die in der Hochofenschlacke enthaltenen Be- 
standteile ein Mehrstoff system gebildet wird, das gUnstige me- 
chanisohe und chemische Elgenschaften besitzt. 

Nach dem erf indungsgemaBen Verf ahren lassen sich sowohl frisch 
hergestellte Betonformlinge als auch alte BetonkSrper abdichten. 
Aufierdem kann man unter Verwendung der erf indungsgemaBen Mischung 
Verbindungsstellen, beispielsweise zwischen Betonrohren, abdichten. 
Nachdem sich die erfindungsgemaBe Mischung auch zum Abdichten 
alter BetonformkiJrper eignet, lassen sich unter Verwendung dieser 
Mischung beispielsweise Mauerrisse Oder dergl. in wirksamer 
Weise abdichten. Aufierdem kSnnon unter Verwendung der erfindungs- 
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gemaflen Mischung Dachsiegel v/assordieht undbestandig gegen che- 
mische Einflttsse gemacht werden. Aufgrund der hohen S&ure- und 
LaugebestSndlgkait der erf indungsgemaGen Mischungen nach dem 
Abh£rten kSnnen in v/irksamer Weise Rohrleitungssysteme Oder 
beispielsweise Silos abgediehtet warden, in denen atzende Pitts- 
sigkeiten, gleichgUltig ob sauer oder alkalisch geleitet bzw. 
aufbewahrt werden. 

Besondere Vorteile bringt die vorliegcnde Erf indung ira Hinblick 
auf die Abdichtung von Betonrohren* da sich nach dem erf indungs- 
gemSflen Verf ahren Betonrohi'e herstellen lassen, welche die Dich- 
tigkeit von Tonrohren und gleichsoitig die Festigkeit von Beton- 
rohren besitzen* 

Die belgefiigten Figuren 1 bis 5 zeigen eine Vorrichtung zum er° 
findungsgemaBen Abdichten von frisch hergestellten Betonrohren. 

Fig, 1 zeigt einen Mantel 1, vorzugswelse aus StahX* in den von 
unten der Kern J> $ v/elcher als RUttler ausgebildet 1st, eingefahren 
1st, 1st der Kern voll eingefahren und damit der Hohlraum zwischen 
Mantel und RUttler am Boden verschlossen, so wird von oben Beton 
eingefiillt. Durch den RUttler verdichtet sich die Betonmasse der- 
art, daS naoh einem Abglfitten des oberen Randes durch eine be- 
sondere Schelbe und durch Ausf ahren des Kerns ein Betonrohr 2 
gebildet wird, das blsher mittels einer Hebevorrichtung entfernt 
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und sin- weiteren Aush&rtung auf einen Lcgerplatz gebracht wurde. 

Pigur 2 zeigt die Vorrichtung, wie sie sur erfindungsgemaflen Auf- 
bringung der abdiehtenden Masse gegeniiber Pig. 1 abgeahdert 1st. 
Nachdera der als Riittler ausgebiidete Kern 3 das frlsche Betonrohr 
verlassen hat, wird ein zweiter Kern Oder Kolben 4 eingefahren. 
Dieser zweite Kolben 1st kein Zylinder, sondern konisch, und 
zwar verjungt er sich von unten nach oben (z.B. an der Basis im 
Durchmesser minus 3 - 4 mm und am oberen Rand im Durchmesser 
minus 6 - 8 mm). Der Kolben 4 besitzfc einen kegelformigen Auf- 
satz 5, der in voll3tandig eingefahrenem Zustand des Kolbens 
genau in einen kegelfSrmigen Auf sat z 6, welcher auf dem Mantel 1 
runt, paBt. Auf diese Vleise wird eine zentrische PUhrung des 
Kolbens 4 ermcglicbt. Von besonderer Bedeutung isfc eine Aus- 
sparung 7 an der Verbindungsetelle zwischen dem Kolben 4 und dem 
kegelformigen Auf sat z 5. 

Bier sammelt sieb die aufzubringende Masse 8, die sich beim Eta- 
fahren des Kolbens zahfltiseig an der Wand heraufschiebt, wobei 
auch der durch die Verkleinerung de& Innenraumes entstehende 
uberdruek filr die Verteilung selbst eine Rolls spielt. Das Volumen 
der Masse 1st derart bereohnet, dafi etwa 10 bis 15 # gegenttber 
dem auszuftlllenden Mehrraura vorhanden sind, so daB die Masse 
selbst in die Poren der angrenzenden Betonmasse gedrttokt wird. 
Die aufgebraehte Masse hat, wie bereits erw&hnt, zudem noch 
die Eigenschaft, selbst in die Poren einzudringen, da sie das 
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in der Oberschicht vorhandene Wasser des Betons an sich zieht. 
Dadurch entsteht eine sehr innige Verblndung. 

Die Pig. 4 zeigt den Kolben 4 in vollstandig eingef ahrenem Zu- 
stand. In diesera Zustand wird der Kolben gedreht, so daB die 
Innenflache ausgeglSttet wird* 

Bei einem sofortigen Ausfahren des Kolbens konnten sich, ob- 
wohl die aufgebrachte Masse sehr zShflttssig ist, dennoch an der 
Wandung Schlieren bilden. Zur Vermeidung einer derartigen Schlie- 
renbildung wird der Kolben 10 bis 20 cm zurtlckgezogen, wodurch, 
da er konisch ist, ein geringer Abstand zwischen der Oberschicht 
der aufgebrachten Masse und dem Kolben entsteht* Nunmehr wird, 
wie Pig. 5 zeigt, durch die Zuftthrungen 9 C0 2 , vorzugsweise un- 
ter einem Druck von 5-10 atti, eingepreflt. Da C0 2 eine sauer 
reagierende Verblndung ist, wird die AushSrtung zusStzlich be- 
schleunigt* Hach der erfolgten AushSrtung wird der Kolben ganz 
zurUckgefahren, worauf das abgedichtete Betonrohr entnommen werden 
kann. 

In Shnlicher Weise Ittfit slch auch eine Beschichtung der Aussen- 
seiten von Betonrohx-en vornehmen. 
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12. o. 68 



«8> 
9 



p a t e n t a n s p r a c h e 



1. Vovfahren sum Abdichtsn von Betonforralingen, insbesondere 
Betonrohren, d&durch gekennzeichnet, da.fi auf die absudichten- 
den Formlinga eine Vorsiischung p.us Si0 2 wit einer Teilchengr3B9 
von maximal 5/* und einer gesafctigten MasriuinsllikafclOsung in 
eliiem YerfcXltnls von Si0 2 : NatrlurosilikatlEJsung von 2 : 1 

bis 2 : 1,2 aufgebraeht v?ird., worauf die Vor- 

mischung mlt einer saner reagierenden Substanz behandelt wird. 

2. Verfahren na«h Anspruch 1, dedurch gekennzeichnet, daB 
als sauer reagierendo Substanz. Phosphorsaure in Form von Hoch- 
oi'ensehlacke (15 bi» 20 % Phosphorsaure, 42 bis 48 <f> CaCO^, 

2 g Magneslumoxyd und 1 # Mangan) verwendet vjird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadureh gekennzeichnet, 
dafl die Hochoienschlacke der Vormlschung unmibtelbar vor deren 
Aufbringung auf die Betooformlinge zugemischt- wlrd. 

4. Verfunrus imoh /juspruoh p. dadureh gekenasseiebnet, daft dio 
Hochofenschl£.cke rtw Vo/mischung in einer Kongo von 8 bis 15 
zugesetzt wlrd. 
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5. Verfahren naoh elnem d3r Ansprtlehe 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Mischung unter Druck, vorzugsvieise unter 
mechanischem Druck, auf die Betonf ormlinge aufgebraeht vird, 
worauf zur Beschlounigung der A.ushartung C0 Q , vorzugsweise unter 
einera Druck von 5-^0 a til, aufgepreBt wtrd. 



6. Vorrichtung zur Durchf Uhrung des Verfahrens gemSB Anspruch 
1 bis 5, insbesondere zur Aufbringung der Mischung aus S±0 2i . 
gesSttigter NatriumsillkatlSsung und Hocho.eensehlacke auf die 
Innenseite von frisch hergestellten Betonrohren, gekennzeichnet 
durch einen Mantel, insbesondere aus Stahl, sowie zwei von unten 
in den Mantel einftthrbaren Kerne Oder Kolben, von denen der erste 
als Rtittler ausgebildet ist und eine zylinderartige Form besitzt, 
wShrend der zweite Kern oder Kolben sich naeh oben verjtingend 
konisch ausgebildet ist und arn Kopf eine kegelfSrmige Spitze be- 
sitzt, die in voll eingefahrenem Zustand genau in einen auf dem 
Mantel aufgesetzten kegelfdrmigen Aufsatz paBt, so dafi eine zentri 
sche FUhrung des Kolbens ermoglicht wird, wobei die kegelfdrmige 
Spitze derart auf dern zweiten konusartigen Kolben aufgebraeht ist, 
daB an der tfbergangsstelle von dem Kolben zu der Spitze eine Aus- 
buchtung gebildet wire, sowie Offnungen in dem auf dera Mantel 
aufgesetzten kegelfbrmigen Aufsatz zur Einbringung von Material 
sowie zum Elnpressen von COg. 
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